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A Retyezat a Karpatok egyik legdélebbi, 2400 métert meghaladd csticsokban bdévelked6 hegysége,
melynek volgyeit az utolsé glacidlis maximumot koévet6en extenziv jégarak (gleccserek) boritottdak.
Biodiverzitdsa kiemelked6, a hegység szamos endemikus novény és dllatfajnak ad otthont,
gleccsertavai pedig egyedildlld lehet6séget biztositanak a hegység kornyezetvdltozasainak
tanulmanyozdasara az utolsé jégarak visszahlUzdédasat kovetd idéktél. A folyamatos liledékképz6désnek
koszénhetGen az elmult mintegy 16000 év eseményeinek nagyfelbontasu elemzését tiztik ki célul.

Az elGaddlilésen a 2007-ben megkezdett késdglacialis és holocén Gskornyezeti és paleoklima
vizsgalatok eredményeirdl hangzanak el el6adasok.

A rendezvény elsGsorban vitafdrum, mely soran lehet&séget kivanunk biztositani a projektben
résztvevd kutatdknak és a téma irant érdekl6d6knek, hogy a bemutatdsra kerld, folyamatban |évé
kutatdsokat megvitassuk, és egymas adataira tdmaszkodva segitsiik a kornyezeti és paleoklima
eredmények interpretdlasat.

A délel6tti el6addiiléshez egy délutani workshop is kapcsolddik, melynek célja adatbazis-épités és a
PROLONG (Providing long environmental records of Late Quaternary climatic oscillations in the Retezat
Mountains) projekt keretében tervezett folydirat kiilonszam tartalmanak megbeszélése, a cikkek
felépitésének felvazolasa, a munka lGtemezésének egyeztetése.

Az elGaddlilés délelbtti része nyilvanos, melyre szeretettel varunk minden kedves érdekl6dét.
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A PROLONG projekt 2007-2013 kozt, a tervezett folyodirat kiilonszam felépitése
The PROLONG project between 2007 and 2013, suggested structure of the special issue

Magyari Eniké"
! MTA-MTM-ELTE Paleontoldgiai Kutatdcsoport, 1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/c.

A Déli-Karpatok hegyi tavainak 6skornyezeti és paleoklima kutatasa 2005-ben fogalmazddott meg bennem mint
kutatasi 6tlet Jakab Gusztavval folyatatott beszélgetéseim soran. Olyan teriletet kerestem, mely 1) klimatikusan
érzékeny zonaban helyezkedik el, 2) kevésbé kutatott, ezért a negyedid6szaki Gskornyezeti és paleoklima
kutatasok teriletén Ujat adhat, 3) és nem utolsé sorban ahol az akkora mar formalédé magyar paleodkolégus
csoport tobb proxi egyittes alkalmazdsat demonstrdlhatja nagy idéfelbontdsban, j6 megtartasd, egyenletes
Uledékfelhalmozddasu tavi rendszerekben.

A kutatas megkezdéséhez az els6 tdmogatast az Eurdpai Unid Marie Curie Reintegrdcids Palyazata biztositotta
2007-2009 kozoétt. A ,,Combining palaeoecology and palaeogenetics - Quaternary environmental change in the S
Carpathian and S Apennine Mountains (CARPENVCHANGE)” elnevezés(i projekt egyik f6 célkitlizése a
pleisztocén/holocén hataron bekovetkezS gyors felmelegedés kérnyezeti hatdsainak rekonstrukcidja volt a
Retyezat-hegységben, nem titkoltan azzal a szdndékkal, hogy a napjainkban zajld globalis felmelegedéshez
hasonlé klimaesemény vizsgalata révén kovetkeztetéseket vonjunk le a tekintetben hogy mik ennek a DK-
eurdpai régiénak a sajatossagai gyors globdlis felmelegedések esetén. ElsGsorban sajat és Braun Misi kollegdm
lelkesedésének készonhetSen az eredeti célokat messze tulhaladdan 2007-ben és 2008-ban négy retyezati tébdl
(Brazi, Gales, Lia, Bukura) vettiink Gledék furatokat a Misi altal fejlesztett Livingstone és mddositott Kullenberg
furdkkal, és lattunk hozzd az Uledékek feldolgozasahoz. Ebbdél a csirdbdl nétte ki aztdn magat késGbb a
PROLONG projekt (Providing long environmental records of Late Quaternary climatic oscillations), mely
elnevezés el6szor Central European Geology folydiratban jelent meg nyomtatasban (Magyari et al. 2009). A
2007-ben és 2009-es OTKA PD 73234 palydzatban (High-resolution multi-proxy analysis of Holocene
environment and climate in the Carpathian Region: vegetation response to Early Holocene warming in
mountain and lowland environments) megfogalmazott célok szerint, a kutatas keretein belll a holocén és
késé6glacialis id6szakok klimafluktudcidinak vizsgalata multidiszciplindris mddszerekkel folyik, elsGsorban tavi
Uledékeken. A PROLONG elnevezés azt a célt hivatott kiemelni, hogy lehet6leg minél hosszabb iddszak
tanulmanyozasara nyiljon lehet6ség. A Retyezat hegység gleccsertavai j6 lehet&séget adnak erre, hiszen a
hegység utolsé extenziv eljegesedése mintegy 16000 éve ért véget maga utan hagyva szamos mély és kevésébe
mély tavat, melyek tobbségének vizellatottsdga folyamatosan biztositott volt 16000 éve. A szerves anyagban
gazdag holocén Uledékek szamos proxi alkalmazdsara adtak és adnak lehetGséget, tobbek kozt mikro és
makroelem, pollen, makrofosszilia, kovavazas alga, darvaszinyog, kisrak analizisekre és paleogenetikai
vizsgdlatokra is. Egy Ujabb OTKA pdlyazat (NF 101362, Providing long environmental and genetic records of
glacial and interglacial climatic oscillations and human impact in the

Carpathian Basin) 2012-t6l ismételten tdmogatja a PROLONG projekt céljainak megvaldsitasat. A palyazat
lezardsaként a Karpatokbeli kutatdsi eredményeinket monografikus formaban, egy nemzetkozi folydirat
kiilonszdmaként kivanjuk megjelentetni. Az el6addiilés fontos dllomasa az eddig elért eredmények
Osszefoglalasanak, ill. a tervezett nemzetkozi folydirat kiilonszamként megjelentgetendd cikkek el6készitésnek.
A retyezati liledékeken végzett proxi vizsgalatok:

Proxi 1 Uledékleiras (Troel-Smith szerint), fotédokumentdcié Proxi 8 Pollen, sztdma, egyéb non-pollen mikrofossziliak
Proxi 2 Szerves anyag tartalom mérés izzitasi veszteséggel (LOI) analizise

Proxi 3 Magneses szuszceptibilitas mérés Proxi 9 Novényi makrofosszilia vizsgalat

Proxi 4 Féelem, nyomelem analizis Proxi 10 Osi DNS analizis

Proxi 5 Biogén szilikat mérés Proxi 11 Chironomida analizis

Proxi 6 Kovaalga analizis Proxi 12 Mikro- és makropernye analizis

Proxi 7 Chrysophyta ciszta analizis Proxi 13 Cladocera analizis

Proxi 14 Ostracoda analizis



Az el6adoiilésen ezeknek a proxiknak a vizsgdlati eredményeibdl hallhatunk egy csokornyit, és remélhetéleg a
nap végére Osszedll a Retyezat Monografia tartalomjegyzéke, melynek kiadasat 2015 nyardra tervezziik.
Eldaddsomban attekintem a projekt torténetét és felvazolom a kotet tervezett felépitését.

The idea of palaeoenvironmental and paleoclimatic research in the south Carpathian mountain lakes has first
been formulated by me in 2005 following our scientific conversations with Gusztav Jakab. | was looking for an
area that is 1) situated in a climatically sensitive zone, 2) under-investigated, therefore the planned research
provides new data in the field of quaternary palaeoclimate and paleoenvironmental research, and not at least 3)
where we can apply an array of biotic and other proxy methods that have become available in our Hungarian
paleoecology research group by 2005. This required well preserved organic rich lake sediments with relatively
even sediment accumulation rates.

The first grant to support this initiative was awarded to me by the European Commission in 2006. The Marie
Curie Reintegration project ,Combining palaeoecology and palaeogenetics - Quaternary environmental change
in the S Carpathian and S Apennine Mountains (CARPENVCHANGE)” run between 2007 and 20089. It focused on
the study of ecosystem response to rapid warming at the Pleistocene/Holocene transition in the Retezat
Mountains. Our unconcealed aim was to show an example that is comparable to the ongoing global warming
and make general inferences for the distinctive features of this SE European region during rapid warming events.
Due our enthusiasm, we much exceeded the original aims. In 2007 and 2008 we obtained continuous
undisturbed sediment cores from four lakes (Brazi, Gales, Lia, Bukura) with the newly developed Livingstone and
modified Kullenberg corers of Mihdly Braun. We immediately started working on these sediments. The research
project grown later into the PROLONG project (Providing long environmental records of Late Quaternary climatic
oscillations), which name was first used officially in a Central European Geology publication (Magyari et al.
2009). The 2007 aims were extended in the 2009 Hungarian Scientific Research Fund (OTKA) proposal (PD73234,
High-resolution multi-proxy analysis of Holocene environment and climate in the Carpathian Region: vegetation
response to Early Holocene warming in mountain and lowland environments) that has targeted high time
resolution palaeoclimate reconstructions and ecosystem response studies of short-term rapid warming and
cooling events within the Holocene using multi-proxy methods. The PROLONG acronym was chosen to show our
intention to cover as long as possible time series. The glacial lakes of the Retezat were ideal for this purpose as
they were formed dafter the retreat of the last major glaciers in the Retezat, around 16 kyr. Several lakes in this
mountain were deep enough to ensure open water habitats and accumulate continuous sediments during the
last 16000 years. The organic rich Holocene sediments have provided opportunity for the application of several
proxies, for example micro and macro element analysis, siliceous algae analyses, macrofossil, pollen, stomata,
micro- and macrocharcoal, chironomid, Cladocera and palaeogenetic analyses.

A new OTKA grant (NF 101362, Providing long environmental and genetic records of glacial and interglacial
climatic oscillations and human impact in the Carpathian Basin) has provided further funding for the ongoing
research since 2012. In scope of this we would like to publish the research results of the PROLONG project in
monographic form; ideally as a special volume of an international scientific journal focusing on quaternary
climatic and environmental change.

This seminar is an important step in this process; we summarize and synthetize the results of the PROLONG
project and prepare the list of publications to be included in the special issue.

The following proxies have been applied on the Retezat lake sediments so far:

Proxi 1 Sediment description (Troels-Smith system), Proxi 8 Pollen, stomata and non-pollen palynomorph analyses
photographic documentation Proxi 9 Plant macrofossil analyses

Proxi 2 Loss-on-ignition analysis (LOI) Proxi 10 Ancient DNA analyses

Proxi 3 Magnetic susceptibility measurements Proxi 11 Chironomid analyses

Proxi 4 Micro and macro element analysis Proxi 12 Micro- and macrocharcoal analyses

Proxi 5 Biogenic silica measurements Proxi 13 Cladocera analysis

Proxi 6 Diatom analysis Proxi 14 Ostracod analysis

Proxi 7 Chrysophyta stomatocyst analysis Proxi 15 Oxygen stable isotope analysis (on siliceous algae)

We will hear a bunch of these proxy studies during the seminar, and hopefully by the end of the day compile the
contents of the Retezat special issue planned to be published by the end of 2015.



A retyezati tavi Gledékek radiokarbon kormeghatarozasa
Radiocarbon dating of the Retezat mountain lake sediments

Molnar Mihély', Hubay Katalin', Janovics Rébert, Major Istvan®, Rinyu LaszI6"

! Hertelendi Ede Kérnyezetanalitikai Laboratérium (HEKAL), MTA ATOMKI — Isotoptech Zrt, 4026 Debrecen, Bem tér 18/C
mmol@atomki.mta.hu

A retyezati tavi lUledékek els6 csoportja 2011 &szén érkezett a HEKAL-ba (Hertelendi Ede Kornyezetanalitikai
Laboratdrium), amibél az els6 méréseket 2012 januarjaban végeztik el, az akkor mar éppen m(ikéd6 vadonatuj
AMS berendezéssel (EnvironMICADAS), illetve az ahhoz udjonnan kialakitott AMS C-14 minta-el6készitd
laboratdriummal. Lényegében ezek voltak a legels6 valddi, ismeretlen mintak, amelyeket az Uj debreceni AMS-el
mértiink. Szerencsére a PROLOG Projekt igen valtozatos anyagi minGségl mintdkat hasznal (t6zeg, novényi
makrofosszilia, talaj, faszén, rovarmaradvany) a Retyezatban az elmult mintegy 16 ezer év eseményeinek
nagyfelbontasu radiokarbonos elemzésére, igy ezek a mintasorozatok kivalé alanyai voltak a frissen fejlesztett
minta-el6készitési és mérési modszereink atfogd tesztelésére. Kiilon elény volt, hogy egyes mintakat, rétegeket
mar mas nemzetkozileg elismert C-14 laborok is analizaltak korabban, igy ezzel lehetdség nyilt bizonyos
esetekben nemzetkozi 0sszemérésre is a retyezati mintakon keresztiil. Tobb esetben merilt fel annak a
kérdése, hogy vajon melyik frakcid ad jobb kort egy-egy adott lledék rétegre akkor, amikor esetleg tobbféle
anyag is kinalkozik. De gyakran el6fordult az is, hogy éppen az volt a kérdés, hogy mit tegylink, ha éppenséggel
nincs (vagy alig van) idealis anyag a radiokarbonos mérésre egy-egy amugy igen fontos réteghdl. Az 6sszefoglald
el6adas bemutatja a felhasznalt mérési modszereket, a felmerilt mdédszertani kérdéseket, s kitekintést ad egy-
egy Ujabb alternativa irdnyaba, melyek segitségével talan jobban, kénnyebben lehet majd megbizhaté C-14
analizist végezni valtozatos anyagi 0Osszetételli mintdkon. Kulon beszamolunk az EnvironMICADAS
gazionforrasan végzett tesztek eredményeirdl, mely lehetGséget teremthet micro-mennyiségl (< 0,1 mg szén)
mintak C-14 analizisére is.

The first group of Retezat mountain lake sediment samples arrived in HEKAL during the autumn of 2011, so the
first AMS C-14 analyses were done in January 2012 using the brand new AMS system (EnvironMICADAS) and its
freshly developed AMS C-14 sample preparation laboratory. Those were the first real, unknown samples
analysed by the new AMS facility in Debrecen. It was fortunate that the PROLOG Project has provided a wide
variety of samples (peat, plant macrofossil, soil, charcoal, insect fragments) to investigate the climatic and
environmental changes during the last 16 kyrs in the Retezat Mts using high resolution C-14 radiocarbon dating,
thus these samples were ideal for the overall testing of our newly developed AMS sample preparation
equipments and technique. It was a great advantage that some of the layers in the sediments were already C-14
dated by other acknowledged international AMS laboratories so this gave the possibility for some
interlaboratory comparison tests on the Retezat samples. In some cases we had to decide which type of material
should be used for C-14 dating when a sediment layer provided more fractions suitable for C-14 dating. In other
cases we had to find a C-14 dating solution even when some important sediment layers did not contain just only
a little amount of carbon. Our presentation summarizes the applied AMS C-14 sample preparation methods,
their specific requirements and give some hints about the near future developments on the HEKAL AMS system
aimed to establish more and more reliable and easier C-14 analyses technique for different type of samples in
our Lab. We also report the first test results of the Gas lon Source Interface of our EnvironMICADAS AMS, which
gives the possibility of micorsized sample (< 0.1 mg C) radiocarbon dating.



Kiilonb6z6 kormodellezési technikak 6sszevetése a Retyezat hegység tavi liledékein
Comparison of various age modelling techniques on the Retezat mountain lake deposits

Orban Ildiko!

1University of Bergen, Department of Biology, Thormghlensgate 53 A/B, 5006 Bergen, Norway

Barmely paleotkolégiai témaju kutatas elképzelhetetlen megfelel6 mennyiségli koradat és az azokbdl
|étrehozott kor-mélység modell hasznalata nélkiil.

Kor-mélység modellek létrehozasara ma mar szdmos kilénb6z6 program és moddszer all rendelkezésiinkre,
melyek kozul batran valogathatunk aszerint, hogy milyen Ulepedési kornyezetbdl szarmazik az altalunk vizsgalt
szelvény, illetve aszerint is, hogy pontosan hogyan szeretnénk haszndlni az intra- és extrapolalt koradatokat.
El6adasomban két, R kornyezetben haszndlhaté programcsomag (CLAM és BACON) segitségével generalt
kormodelleket fogok bemutatni, négy, a Retyezatban taldlhaté té Uledékeibdl nyert radiokarbon korok és
mélységadatok felhasznalasaval. A fenti két programon beliil szamos egyszerlibb (pl. linearis interpolacid) és
bonyolultabb (pl. LOESS, spline, Bayes-féle statisztika) moddszer is elérhetd, melyek rovid bemutatasa,
hasznalata és a létrehozott modellek 6sszehasonlitdsa képezi el6addsom gerincét.

Sufficient number of dates and a sound age-depth model are essential to any kind of modern palaeoecological
study.

Several age-depth modelling programs and different methods are available for this purpose and one can choose
according to his/her preference, i.e. the type of the sediment archive and depositional environment in question
and the study’s aims regarding interpolated and extrapolated ages.

In my lecture | will present various age-depth models using radiocarbon dates and depth data from four lake
sediments in the Retezat Mountains, constructed using CLAM and BACON in R. These two R-packages provide an
opportunity to experiment with several simple (e.g. linear interpolation) and more complex (e.g. LOESS, spline,
Bayesian statistics) methods to construct age-depth models. | will describe, evaluate and compare the different
models obtained by using different settings.



Szerves anyag és biogén szilikat tartalom mérések a Déli-Karpatok tavi iiledékébdl
Organic matter and biogenic silica of sediments from South Carpathian lakes

Braun Mihaly', Hubay Katalin®, Harangi Sandor?, Struba Szabolcs?, Garamvolgyi Béla?, Magyari Eniks®

1 MTA ATOMKI, 4026 Debrecen, Bem tér 18/C
2 Okoldgiai Tanszék, Debreceni Egyetem 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
* MTA-MTM-ELTE Paleontoldgiai Kutatdcsoport, 1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/c.

A Retyezat hegység négy tavabol (Brazi, Gales, Lia és Bukura) vett flurdsanyag szerves anyag tartalom
meghatdrozdsat végeztik el. Az 550°C-on végzett hamvasztas koriilményeit optimaltuk, vizsgaltuk a mddszer
reprodukalhatdsagdat. Az elemzéseket a teljes furds anyagon 1 illetve 2 cm intervallumban végeztiik.

A szerves anyag tartalom mennyiségének mélység, illetve id6beni alakuldsat hasonlitjuk 6ssze el6addsunkban.
Targyaljuk, hogy hogyan lehet a szerves anyag tartalom meghatarozdst kapcsolni egyéb vizsgalatokkal, hogy
minél kisebb mintatomeg felhaszndalasaval minél tobbféle informacio legyen kinyerhet6 az tledékbdl.

Biogén szilikat vizsgalatokat a Brazi-to és a Gales-t6 liledékén végeztiink. Korabban a meghatdrozasokat induktiv
csatoldsy  plazma optikai emisszidos spektrometrids madszerrel végeztiik. Ehelyett egyszer(bb,
spektrofotometrids maddszert dolgoztunk ki. A korrekciéhoz sziikséges aluminium koncentracid méréseket
mikrohulldamd atom emisszids technikaval oldottuk meg. El6adasunkban a két t6 biogén szilicium tartalmat
hasonlitjuk 6ssze.

Loss on ignition (LOI) analysis of four lake sediments were carried out. Conditions of the method were optimized
and the reproducibility of the method was determined. High resolution (1-2 cm) study was carried out on the
sequences. Profiles obtained from the four lakes will be compared in this presentation. Possible linkages of LOI
analysis will be compared with other proxies.

Biogenic silica measurements were made on Lake Brazi and Gales. Previous method for this was the ICP-OES
technique. Simple spectrophotometric method was developed for the determination of silica, and MP-AES
method for the measurement of alumina.

PROXI 1 & 2 Uledékleiras & Szerves anyag tartalom mérés
Van-e minta a Van-e Van-e minta Van-e Készllt-e rajta Készult-e rajta Terv
kutaténal? minta analizalva? excel adatfeldolgozas (pl. kvantitativ
feltarva? tabla? z6nazas, kormodell rekonstrukcié?
mentén abrazolas,
PCA, DCA)?
Brazi + + + + + - +
Gales |+ + + + + - +
Lia + + + + + - +
Bukura | + + + + + - +
PROXI 5 Biogén szilikat mérés
Van-e minta a Van-e Van-e minta Van-e Késziilt-e rajta Készilt-e rajta Terv
kutaténal? minta analizalva? excel adatfeldolgozas (pl. kvantitativ
feltarva? tabla? z26nazas, kormodell rekonstrukcié?
mentén abrazolas,
PCA, DCA)?
Brazi + + + + + - +
Gales |+ + + + + - +
Lia - - - - - - -
Bukura | - - - - - - -




Mikro- és makroelem Gsszetétel vizsgalatok a Déli-Karpatok tavi liledékeibdl
Micro- and macro element analysis of lacustrine sediments from the South Carpathian region

Hubay Katalin®, Braun Mihaly®, Harangi Sandor?, Magyari Eniké®

1 MTA ATOMKI, 4026 Debrecen, Bem tér 18/C
2 Okoldgiai Tanszék, Debreceni Egyetem 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
* MTA-MTM-ELTE Paleontoldgiai Kutatdcsoport, 1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/c.

A Déli-Karpatok Retyezat-hegységében a gleccserek visszahlzdddasat kovetéen szdmos to keletkezett. Ezek koziil
vizsgdlatunk soran négyre fokuszaltunk (Gales-, Brazi-, Lia- és Bukura-td). A tavak iledéke megdérizte a kdrnyezet
valtozasait keletkezésiiktdl napjainkig.

A tavakbodl szdrmazd furdsmagokon nagy részletességli, teljes elemanalizist végeztiink, a vizsgalt
elemeket oxid formdaban adtuk meg (Al,0;, TiO,, CaO, MgO, K,0, Na,0, Fe,03;, MnO és SO). Az lledék szerves-
anyag tartalmat, 550°C-on hamvasztdssal, izzitasi veszteségként hataroztuk meg. Az lledék kormeghatdrozdsa
C-14 radiokarbon médszerrel tortént, makrofossziliak alapjan.

Kérdésfelvetésiink, hogy vajon lehet e kovetkeztetni klimatikus valtozdsokra az Uledék
elemosszetételébdl. A furasmintdbdl szarmazéd részmintakat két csoportba soroltuk be becsilt koruk alapjan,
figyelembe véve a gronlandi NGRIP klimarekonstrukciéndl meghatarozott felmelegedési és leh(ilési fazisokat. Az
egyik csoportba a lehlléskor, a masikba a felmelegedéskor keletkezett liledéket soroltuk. A csoportokat
diszkriminancia analizissel (DA) hasonlitottuk 6ssze, ahol az Al,0;, TiO,, CaO, MgO, K,0, Na,0, Fe,03 és MnO
koncentraciék logaritmus transzformalt értékeit alkalmaztuk. A szerves-anyag tartalmat, mint fliggetlen valtozé
haszndltuk a diszkriminancia értékek 6sszevetésénél.

Az egyes lehiiléses vagy felmelegedéses periddusokat az Uledék elemodsszetétel adatokbdl
meghatdrozott diszkriminancia fliggvény értékei jol jelzik. A diszkriminancia értékek erés korrelacidt mutatnak
az NGRIP 80 izotdp értékekkel (r=0,8135) és az tledékbdl vizsgalt pollen Gsszetétellel (r=0,9460).

Az Uledékek geokémiai elemzése sordan meghatdrozhatd teljes elemdsszetételre alkalmazott
diszkriminancia analizissel az egykori klimatikus koriilmények jol jellemezhet6ek. Az elemadatok mutatjak a
mallasi folyamatok meginduldsat, valamint a talajosodas és szerves anyag képz&dés idGszakat az egyes
felmelegedési és lehd(ilési periédusok fliggvényében.

Lake sediments preserve changes in the environment. The generally used multi-proxy studies (i.e. pollen,
chladocera, chironomid, macrofossil analysis) are applied in past climate reconstructions. Geochemistry, as a
possible indicator of changes is scarcely used, mainly for the lithostratigraphic description.

This study applied bulk lake sediment geochemistry to reconstruct climate changes in the Southern Carpathians.
Sediment cores were obtained from a four lakes in the Retezat Mts. (Southern Carpathians, Romania).
Concentration of major elements by means of bulk analysis was determined and calculated in oxide forms (Al,Os,
Sio,, Ti0,, CaO, MgO, K,0, Na,0, Fe,0;, MnO, SO;). Loss-on-ignition was used to determine the sediment organic
matter content (ignition for 4 h at 550°C). Sediment cores were radiocarbon dated.

Linear discriminant analysis (LDA) was used to reconstruct past climatic changes on the basis of inorganic
composition of sediment. Subsamples were "a priori" classified to “warm” and “cold” groups, according to their
age and evidence of cold and warm events in the record, as suggested by proxy correlation with the event
stratigraphy of North Greenland Ice Core Project (NGRIP). The discriminant function was calculated using
concentrations of Al,Os, TiO,, CaO, MgO, K,0, Na,0, Fe,0s; and MnO after log ratio transformation.

The results of calculated discriminant scores are proportional to the change into colder and warmer periods. The
results indicate that the detailed geochemical analysis on the sediment has the potential to reflect past climatic
conditions. This method may complete the analyses of sediments and expected to be helpful for strengthening
our understanding of climate changes.
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PROXI 3 Magneses szuszceptibilitds mérés

Van-e minta a Van-e minta Van-e Készilt-e rajta Terv
kutatonal? analizalva? excel adatfeldolgozas (pl.
tabla? z6nazas, kormodell
mentén abrazolas,
PCA, DCA)?
Brazi - - - - -
Gales | - - - - -
Lia + + + + +
Bukura | + + + + +
PROXI 4 FGelem, nyomelem analizis
Van-e minta a Van-e Van-e minta Van-e Készilt-e rajta Terv
kutatonal? minta analizalva? excel adatfeldolgozas (pl.
feltarva? tabla? z6nazas, kormodell
mentén abrazolas,
PCA, DCA)?
Brazi + + + + + +
Gales |+ + + + + +
Lia + + + + + +
Bukura | + + + + + +
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Novényzeti valaszreakcidk a késdglacialis és a holocén klimavaltozasokra a Retyezat-hegységben
Vegetation responses to Lateglacial and Holocene climate changes in the Retezat Mountains

P4l llona®, Braun Mihaly?, Magyari Eniks®

! Estvds Lorand Tudoményegyetem, Altalanos és Alkalmazott Foldtani Tanszék, 1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/c
2 MTA ATOMKI, 4026 Debrecen, Bem tér 18/C
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Kutatdsunk a Déli-Karpatok Retyezat-hegységében a késéglacidlis és holocén klimafluktuacidk vegetacidra
gyakorolt hatdsainak kimutatasara koncentralt. Pollen, mikropernye és sztdma vizsgdlatok eredményeit
felhasznalva kovetkeztettiink a hegység északi és déli lejt6jén bekdvetkezd novényzeti zondcid, erdétliz és
lokalis vegetdcidvaltozasokra. El6adasunkban az északi oldalon elhelyezked6 Brazi-t6 (Taul dintre Brazi, TDB
1740 m), Gales-td (Lacul Gales, 1990 m), valamint a déli oldalon taldlhaté Bukura-té (Lacul Bucura 2040 m
tszfm.) Gledékszelvényeinek eredményeit mutatjuk be.

A szazalékos pollen adatok alapjan a késéglacidlis felmelegedésre els6ként reagalé fafaj a torpefeny6 (Pinus
mugo) volt, terjedése a Gales-ténal 15 300 évtdl, a Brazi-tonal 15 000 évtél indul meg. Ezt kovette a lucfenyé
(Picea abies) expanzidja 11700 évtdl, szinte egyidejlileg az alacsonyabb tengerszint feletti magassagokban
terjedd szilekkel (Ulmus spp.) (Gales: 11 200 év, TDB: 11 600 év). A tolgyek (Quercus spp.) és a magas kdris
(Fraxinus excelsior) a Gales és Brazi tavak diagramjaiban 11100 évtdl indulnak emelkedésnek, majd a mogyoré
(Corylus) terjed (Gales: 10200 — 11 100 évek kozt, TDB: 10 600 év). A kora-holocén kevert tolgyes és
mogyordéval jellemezett, alacsonyabb tengerszint feletti magassdgon elhelyezkedé erdeinek Osszetétele a
gyertyan (Carpinus betulus) terjedésével alakul at, mely adataink alapjan a hegység déli oldalan ez 7400 évvel
ezel6tt, mig északi oldalan, kb. 7300 (Gales) és 7100 (TDB) évek kozt indult meg. A jegenyefenyG (Abies alba)
szintén hamarabb indult terjedésnek a déli lejtén, 6100 éve, mig az északi oldalon kb. 5400 éve. Ez az eltérés a
kora holocénben kisebb terjedést mutatd populdcidok f6 expanzids ideje kozt kozel 700 év, a legnagyobb
mértékl a vizsgalt fafajok esetében. A bikk (Fagus sylvatica) a déli oldalon 5200, az északi oldalon 4800-4900
évek kozt terjedt.

A holocén soran bekoévetkezett klimaoszcillacidk kozil a 8200 éves leh(ilés vegetacidra gyakorolt hatdsat
vizsgaltuk nagy id6felbontasban. A gyertyan epizodikus terjedését tapasztaltuk az északi lejtén, mely fokozott
regionalis erdé6tlizekkel parosult.

A szdma-adatok alapjan a Retyezat északi oldaldan 1740 méteres magassagban a koraholocént 5 fenyéfaj altal
alkotott kevert erdd jellemezte (Picea abies, Pinus cembra, Pinus mugo, Larix decidua, Abies alba). Az erd6k
nagy valdszinlséggel magasabbra huzdédtak a hegyoldalon. A Gales-téban gyakran el6forduld fenyé
gazcserenyildsok 1990 méteres magassagban fak jelenetére utaltak a holocénben. A Bukura-téban ritkdn
el6forduld sztémak a déli oldalon 2040 méteres magassagban ugyanakkor fak szérvanyosan jelenlétére utaltak
csupan (Picea abies, Pinus mugo, Pinus cembra). A vorosfeny6 (Larix decidua) drasztikus populacidméret
csokkenése a 10 200 éves klima oszcillacid idejére tehet6. Elszort példanyok jelenlétét a Gales-té korul 8500
évig detektaltuk.

A mikropernye adataink arra utalnak, hogy a fiatal dridsz leh(ilés kezdetén fokozddott a hegységben az
erdGtlizek gyakorisaga, az Allergd interstadialisban kialakult torpefenyvesek nagy része leégett, helylkre alpin
rét, tundra-sztyepp, tundra vegetdcio telepilt. A klimaoszcillacié legerételjesebb hatasa az 1900 méter folotti
tavak esetében érzékelheté.

We studied vegetation changes in connection with climate changes during the Lateglacial and Holocene in the
Retezat Mts of the South Carpathians. Using pollen, microcharcoal and stomata analyses, we reconstructed local
vegetation changes, regional fire histories and forest succession on both slopes of the Retezat Mountains. Two
of the studied lakes, Lake Brazi (TGul dintre Brazi, TDB 1740 m a.s.l.) and Lake Gales (Lacul Gales, 1990 m a.s.l.),
are situated on the northern slope, while Lake Bucura (Lacul Bucura, 2040 m a.s.l.) is situated on the southern
slope.

According to the pollen records, Pinus mugo was the first to spread at 15,300 cal yr BP in the Lake Gales pollen
record. This was followed by the expansion of Picea abies and Ulmus (Lake Gales: 11,107 cal yr BP, TDB at
11,100 cal yr BP). The following step was the expansion of Quercus and Fraxinus excelsior at 11,100 cal yr BP.

12



After that Corylus (Lake Gales: 10,200-11,100 cal yr BP, TDB: 10,600 cal yr BP), and Carpinus betulus expanded
(northern slope: 7300-7100 cal yr BP, southern slope: 7400 cal yr BP). The expansion of Fagus sylvatica occurred
at 4800-4900 cal yr BP on the northern slope, and nearly four centuries earlier in the southern slope (5200 cal yr
BP). The timing of the forest compositional changes is different in the northern and southern slope.

High resolution pollen analyses showed significant changes in vegetation composition during the 8.2 ky event
that was characterized by rapid and episodic expansion of Carpinus betulus at lower altitudes and periodic
regional fire events.

Our stomata data suggest that Early Holocene forests in the subalpine zone were characterized by the
exceptional conifer diversity. The stomata of five conifer species were found: Picea abies, Pinus cembra, Pinus
mugo, Larix decidua and Abies alba. The forests likely moved higher on the northern slope. There were trees
around Lake Gales at 1990 m a.s.l. based on higher stomata concentrations in this lake, while in case of Lake
Bucura the presence of trees was likely sporadic in the Holocene (occasional Picea abies, Pinus mugo and Pinus
cembra stomata were found). The major population decline of Larix decidua took place around 10,200 years,
while the last Larix stomata were found at 8500 cal yr BP in Lake Gales.

Our microcharcoal records suggested increased forest fire frequencies during the Younger Dryas. Pinus mugo
scrubs likely burnt down and became replaced by alpine meadow and steppe vegetation during the Lateglacial.

PROXI 8 Pollen, sztéma, egyéb non-pollen mikrofosszilidk analizise
Van-e minta a Van-e Van-e minta Van-e Készilt-e rajta Készilt-e rajta Terv
kutatonal? minta hatarozva? excel adatfeldolgozas (pl. kvantitativ
feltarva? tabla? z6nazas, kormodell rekonstrukcié?
mentén abrazolas,
PCA, DCA)?
Brazi + + + + + +
Gales + + + + + +
Lia + + - - - - +
Bukura | + + + + + - +
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Késoglacidlis és holocén erd6hatarvaltozasok a Retyezat-hegységben
Lateglacial and Holocene treeline changes in the Retezat Mountains
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A fahatar 6koton, mint az alpin rétek és a montan erddk kozti atmeneti zona, els6sorban klimatikusan
meghatdrozott, de elhelyezkedésében és szerkezetében sok mas tényezd, példaul emberi hatdsok és biotikus
interakcidk (kompeticié, herbivoria) is szerepet jatszhatnak. Az erd6hatar 6koton valtozasainak megfigyelése
vagy rekonstrukcidja értékes informacidkat adhat ezen kilonb6z6 tényezbk szerepérdl és hozzajarulhat a
vegetacid, a kornyezeti valtozok és az emberi hatasok interakcidjanak jobb megértéséhez.

Vizsgdlataink célkitlizése a Déli-Karpatok Retyezat-hegységének késéglaciadlis és holocén erd6- és fahatar
valtozasainak rekonstrukcidja. Célunk emellett az is, hogy megvizsgaljuk, milyen tényez6k vezettek az egyes
valtozasokhoz és hogy vajon feltételezhetiink-e a klimatikus mellett antropogén hatasokat is. A kiilonb6z6 tavak
Uledékét Osszehasonlitva arra is megpréobdlunk valaszt keresni, hogy mennyire kilonbozik a vegetacié
szukcesszidja az északi és a déli lejt6kon és hogy mivel magyarazhatdak az esetleges kiilonbségek.

Annak érdekében, hogy ezeket a kérdéseket megvizsgaljuk, a hegység északi és déli lejt6jén kilonboz6
tengerszint feletti magassagokban elhelyezkedd tavak (Gales-t6, 1990 m; Brazi-to, 1740 m; Lia-t6, 1910 m)
Uledékszelvényét dolgoztuk fel makrofosszilia-, pollen- és sztdmaanalizis segitségével. Az eredményeket a
megfelel6 kor-mélység modellek segitségével nyert korok mentén abrazoltuk és hasonlitottuk 6ssze kilonos
tekintettel a fafajok megjelenésére és a tavakat kortlvevé novényzet Osszetételére. Az 6sszehasonlitashoz és az
eredmények értelmezéséhez segitségil hivtuk a szervesanyag-tartalom mérés (LOI) és a jelenleg meglévd
makropernye analizis eredményeit is.

Sztdma adatok alapjan az északi lejt6kén a fahatar mar a késG-glacidlisban, kb. 14 500 évvel ezelGtt elérte az
alacsonyabban fekvé Brazi-tavat, majd 11 090 év koril a jelenleg az alpin zénaban taldlhaté Gales-tavat is. Az
erd6hatdr meghaladta a Brazi-td6 magassagdt a kora-holocén sordn és ezen td felett maradt a teljes Holocén
id6szak alatt, viszont eredményeink alapjan nem érte el a magasabb tengerszint feletti magassagon lévé Gales-
tavat.

A hegység északi oldalan két olyan fafaj is megtaldlhaté volt a kora- és kdzép holocén id6szak soran a sztéma és
makrofosszilia eredmények alapjan, melyek jelenleg nem részei az ed6hatar okotonnak. A kozbnséges
vorosfenyd (Larix decidua) dominans erddalkoté faj volt a késé glacialis utolsé részében és a kora-holocénben
(12 340 és 10 210 évek kozott) a Brazi-td koril, melyet késSbb valdszin(ileg kiszoritott a terjedd lucfeny6 (Picea
abies) és cirbolyafenyé (Pinus cembra). A k6zonséges jegenyefenys (Abies alba) megjelenése a Gales-t6 korlil,
jelenlegi elterjedési hataranal kb. 650 méterrel magasabban, valdszin(ileg a holocén termalis maximumot jelzi a
térségben (8080 és 6780 cal yr BP kozo6tt).

A hegység déli oldalan lévé Lia-to lGledékén végzett makrofosszilia vizsgalatok alapjan a fenti két faj jelenléte
nem rekonstrudlhaté. Eredményeink alapjan ezt a tavat a fahatar kb. 12260 évvel ezel6tt érte el, majd 6750 és
3800 cal yr BP év kozott az erdGhatar is meghaladta ezt a magassagot (1910 m).

Részben antropogén, részben regionalis klimatikus hatdasoknak tulajdonithaté a fafajok eltlinése az alpin
zénaban |évé6 tavak koril (Gales és Lia) a kés6 holocénben, 3000-3800 évek kozott, mellyel parhuzamosan a
lucfenyé és cirbolyafenyé maradvanyok koncentraciéja novekedett a Brazi-téd koril, jelezve ezen fajok
elterjedésének alacsonyabb térszinekre vald kertlését. Regionalis klimatikus hatdsok mas, kozeli térségekben is
jelent6s valtozdsokat okoztak ebben az id&szakban, viszont a pollendiagramon ugyanekkor egyértelmiien
lathatod az antropogén hatasokat jelz6 fajok értékeinek emelkedése is.

A fentiek alapjan tehat lathatd, hogy az erd6- és fahatar magassdganak kialakuldsdaban és a fahatar dkoton
fajosszetételében mind klimatikus, mind antropogén hatdsok szerepet jatszottak, de nem hanyagolhaté el a
fajok kozotti interakciok (pl. kompeticid) szerepe sem.
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Mind a kiilonb6z6 valtozasok idSpontjait, mind a fahatar-okoton 6sszetételét tekintve fontos kiilonbségek
lathatdak a déli és északi lejt6k kozott, ezek részletesebb értelmezéséhez azonban tovabbi adatokra van
szlikség.

The position and structure of treeline ecotone (the transitional zone between montane woodlands and alpine
meadows) is primarily determined by climate, but also influenced by factors such as human impact and biotic
interactions (e.g. competition, herbivory). Observing or reconstructing changes of this zone can provide valuable
information on the role of these different factors and on the interaction between vegetation, climate and human
activities.

The main aim of our study is to reconstruct the changes of treeline and timberline during the Lateglacial and the
Holocene period in the Retezat Mountains of the Southern Carpathians. We also want to find out what factors
could have led to the different changes and whether anthropogenic influence changed the vegetation
considerably. Another question we aim to answer is whether we can detect any differences between the
succession of vegetation on the southern and on the northern slopes and what is accountable for them.

In order to answer the above mentioned questions, we studied sediments from two lakes from the northern
(Lake Gales at 1990 m a.s.l. and Tdul dintre Brazi at 1740 m a.s.l.) and one from the southern slopes (Lake Lia at
1910 m a.s.l.) by conducting pollen, stomata and macrofossil analysis. Results of these analyses were plotted
against depth and age and compared to each other. In order to facilitate the understanding of vegetation
changes and the factors causing them, we used the results from Loss-on-Ignition and macrocharcoal analyses for
comparison, where it was available.

According to the results of stomata analysis the treeline reached the lower lake, Taul dintre Brazi (TDB) in the
Lateglacial (c.14,500 cal yr BP) and Lake Gales at circa 11,900 cal yr BP. During the Early Holocene the timberline
reached and passed the elevation of TDB and has stayed above it since. On the other hand, the zone of closed
forest did not reach as high as Lake Gales during the last 15000 years.

Around the studied lakes on the northern slope, the presence of two species, today absent from higher
elevations, is recorded by stomata and macrofossil findings. European larch (Larix decidua) was a dominant
species in the last part of the Lateglacial and in the Early Holocene (between 12,340 and 10,210 cal yr BP)
around TDB, but was most possibly outcompeted under a more oceanic climate by European spruce (Picea abies)
and Swiss stone pine (Pinus cembra). Silver fir (Abies alba) appeared as high as Lake Gales between 8080 and
6780 cal yr BP, which is circa 650 m higher than its present distributional limit. We believe that the appearance
of this species in this period can signal the Holocene Thermal Maximum in the area.

No macrofossil findings support the presence of these species on the southern slopes around Lake Lia. According
to our record, the catchment of this lake was colonized by tree species at around 12,260 cal yr BP and the
timberline also reached and probably exceeded the elevation of the lake in the Mid-Holocene. Lake Lia was
probably surrounded by a forest dominated by Pinus cembra and Picea abies with Pinus mugo in the understorey
between 6750 and 3800 cal yr BP.

The disappearance of tree species from around the alpine lakes (Gales and Lia) in the Late Holocene (between
3000 and 3800 cal yr BP) can be explained partly by regional climate change, but anthropogenic impact possibly
also played a role. In the same period, concentration of tree fossils (Pinus cembra, Picea abies) found in the core
from TDB increase, indicating the shift in the lower limit of their distribution and pointing to a climatic causal
factor. Other sites in the region also show prominent changes as an answer to a mild deterioration of climate.
On the other hand, pollen types indicating human activities are more abundant in this time period.

Our results show that the treeline and timberline ecotone was influenced by climate change, biotic interactions
and human impact. There is significant difference between the vegetation changes on the northern and southern
sides of the main ridge, but more data is needed for a more detailed interpretation of their nature.
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PROXI 9 Novényi makrofosszilia vizsgdlat

Van-e minta a Van-e Van-e minta Van-e Készilt-e rajta Készilt-e rajta Terv
kutatonal minta hatarozva? excel adatfeldolgozas (pl. kvantitativ
feltarva? tabla? z6nazas, kormodell rekonstrukcié?
mentén abrazolas,
PCA, DCA)
Brazi + + + + + - +
Gales | + + + + + - +
Lia + + + + + - +
Bukura | + - - - - - +
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A genetikai diverzitas id6beli valtozasa a Brazi-t6 koriili lucfeny6 allomanyban a Holocén soran
Temporal changes in the genetic diversity of Norway spruce around Lake Brazi during the Holocene
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A novénypopulaciok genetikai jellemzGinek foldrajzi valtozatossaga jol feltdrt, am csupan korldtozott
ismereteink vannak ezek id6beli valtozatossagardl. A fosszilis novényi maradvanyok genetikai analizise lehetévé
teszi a genetikai diverzitas id6beli valtozasainak megfigyelését.

A Brazi-té Uledékében a kora Holocéntdl napjainkig folyamatosan jelen vannak a lucfenyé pollenjei és jo
megtartasu makrofosszilia maradvanyai. A mindenkori populacié méretére a pollen akkumulacids ratakbdl lehet
kovetkeztetni. Mivel a fenyGkre jellemzé mdodon a lucfeny6 kloroplasztiszai a pollennel is terjednek, ezért a
kloroplasztisz genom genetikai analizisével a populdcid idSbeli genetikai valtozdsai a populdciomérettel
Osszefliggésben vizsgdlhatok.

A Brazi-té 2007-es furasabodl szarmazd pollen és makrofosszilia mintdk genetikai vizsgdlata megallapitotta, hogy
a kora Holocénben a genetikai diverzitds nagyobb volt, mint ma. Ez a vizsgdlat a fosszilis mintdk viszonylag
alacsony szamaval késziilt, az 6si maradvanyokkal valé genetikai munka nehézségei miatt. Azt is bizonyitotta a
vizsgdlat, hogy a pollennél nagyobb sikerrel haszndlhatéak makrofosszilia maradvanyok a genetikai
analizisekben. A jelenleg futd kutatasunkban a Brazi-té 2011-es furatdbdl szarmazd makrofosszilia mintak
genetikai analizisét felhaszndlva szeretnénk jobban megérteni, hogy miként valtozott a populdcié genetikai
diverzitdsa a Holocén soran. Tébb mint 100 mag és 500 tllevél mintat valogattunk ki az Giledékbél. A pollen
akkumulaciés ratak a populdcié méretének négy egymast kovet6 novekedését és csokkenését jelzik, mely
populdciéméret valtozasok nagyban befolydsolhattdk ennek a lucfenyé allomanynak a genetikai diverzitasat.

Geographic patterns of the genetic diversity of plant populations are well understood, however there is still very
little knowledge of the temporal variation of genetic diversity. Genetic analyses of plant fossil remains offer the
possibility to unravel how genetic characteristics of populations have changed over time.

In the sediment of Lake Brazi Norway spruce fossil pollen and well preserved macrofossils were found. These
remains were constantly present in the core dating back to the early Holocene, and the changes in population
size were inferred from pollen accumulation rates. As the chloroplasts of Norway spruce are transmitted through
pollen, the analysis of chloroplast genetic variation may reveal temporal changes of genetic diversity in
association with coeval population sizes.

The survey on the pollen and macrofossil remains of the sediment core from 2007 showed that genetic diversity
in the early Holocene was higher than in the present. This study was based on a low fossil sample size due to the
difficulties in genetic analysis of the ancient material. It has also shown the higher potential of analysing
macrofossils than pollen. In our ongoing study using the sediment core from 2011 we aim to gain a deeper
insight into how the genetic diversity in the population of Norway spruce around Lake Brazi varied during the
Holocene. More than 100 seeds and 500 needles were recovered from the new sediment core. Pollen
accumulation rates indicate four successive cycles of population expansions and bottlenecks, and these may
have had a large influence on the genetic diversity of this Norway spruce stand.

PROXI 10 Osi DNS analizis

Van-e minta a Van-e Van-e minta Van-e Késziilt-e rajta Készilt-e rajta Terv
kutatonal minta hatarozva? excel adatfeldolgozas (pl. kvantitativ
feltarva? tabla? z6nazas, kormodell rekonstrukcié?
mentén abrazolas,
PCA, DCA)
Brazi + + + + + - +
Gales | - - - - - - -
Lia - - - - - - -
Bukura | - - - - - - -
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Kovavazas algak szinkron valaszai a késdglacidlis és Holocén klimavaltozasokra harom retyezati
hegyi téban

Concurrent changes of siliceous algae communities in three mountain lakes in the Retezat Mts during
the Lategalcial and Holocene

Buczkd Krisztina®, Braun Mihaly?, Magyari Eniks®
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A PROLONG projekt keretein belilil a Magyar Természettudomanyi Muzeum Algagy(ljteménybe 4 tébdl érkezett
anyag. Altaldban 4 cm-es felbontasban vettiink mintat, a Brazi-téban a késdglacialis (LG) és a Kora Holocén (EH),
valamint a 8.2 esemény kornyékén 1 cm-re finomitottuk a felbontdst. 2013 végére a Brazi-, Gales- és Lia-tavak
diatoma elemzése késziilt el. A Lia Kozép- és Késé Holocén (MH, LH) részén kisebb felbontasban (12 cm). A
Bukura-té mintai hatarozasra elS vannak készitve. igy a Brazi-tobdl 214, a Gales-tébdl 82 mig a Liabdl 126 mintat
elemeztiink; mintanként tobb mint 300 kovavazat szamoltunk meg. A Brazira vonatkozé adatok, eredmények
keriltek eddig publikalasra, de a teljes diatdma diagram itt sem jelent meg. Szdmos taxondmiai kérdés még
megoldasra var, a tudomanyra U] fajok leirasa is lehetséges (Sellaphora fajok).
Mindharom téban hasonlé valtozasok figyelhetéek meg: a késbglacidlis részen az aerofita fajok (amelyek jol
tlrik a kiszaradast, és nem igényelnek allandé vizboritast) nagyobb ardnyban vannak jelen. Veliik egyitt féleg
fragilaroid fajok fordulnak eld. A diatéma rekordban a LG/H atmenet nem mutat nagy valtozast. Mindharom té
diatoma diagramjaban a fragilaroid fajokat az Aulcoseira nemzetség tagjai valtjak fel (MH-LH). A LH-ban egyre
nagyobb aranyban vannak jelen az apré monoraphid fajok (f6leg Psammothidium fajok, de a Karayevia,
Achnanthidium, Planothidium nemzetségbe tartozék is nagyobb aranyban vannak jelen.
Kvantitativ pH és epilimnetikus 6ssz-foszfor rekonstrukcié valamint tébbvaltozés elemzés (PCA, DCA) a Brazi
adatsorara készllt. Mindharom t6 adatsoran végeztiink klaszter analizist (Coniss). A fajok életformak szerinti
csoportositdsa a vizszint valtozasok rekonstrukcidjara adnak lehetGséget. Ezzel a mddszerrel a diatdémak valasza
a gyors klimatikus valtozasokra is lehetséges: a Braziban a 8200 évvel ezel6tti, mig a Galesben 9300 éves
leh(ilési esemény kapcsan mutattunk ki markans valtozasokat.
A kotet lezdrasaig redlis esély van arra, hogy a Bukura-té mintai is elemzésre keriiljenek (50-60 minta). igy
lehet8ség lesz a déli/északi oldal, valamint mély/sekély t6 6sszehasonlitasok elemzésére.
A sziliciumvazas algak masik csoportjardl, a chrysophyta cisztakrdl (kitartd sejt) sokkal kevesebb eredményiink
van. Eddig durvan szaz format kilonitettlink el és dokumentaltunk, 83-at a Galesbdl, a Liabdl és Brazibdl csak
szorvany adataink vannak. Ez a proxi egyediilinek tlnik a bioldgiai proxik koril a téli klima rekonstrukcidjara, a
jégboritds  hosszanak  becslésére. Egyike a legidGigényesebb  vizsgdlatoknak, csak pasztdzé
elektronmikroszképpal lehetséges a cisztak hatarozasa. A kovavazas algak vizsgdlatat az OTKA 83999 témadja is
tdmogat;ja.
Samples from lacustrine sediment cores of four lakes were studied in the Hungarian Natural History Museum
within the frame of PROLONG project. The samples were usually taken at 4 cm intervals from the sediments, but
in the case of Lake Brazi in the Lateglacial (LG) and Early Holocene sections, as well as around the 8.2 cooling
event every centimetre was analysed. High resolution diatom analysis was carried out on Lake Brazi, Lake Gales
and Lake Lia until the end of 2013, but on the Middle and Late Holocene part of Lake Lia the resolution was
lower, only every 12" ¢m was studied. The samples of Lake Bucura have been cleaned, they are ready for
analysis. Summarising, altogether 214 samples from Brazi, 82 from Gales and 126 from Lia were studied; more
than 300 valves of diatoms were counted in every sample that were suitable for analysis. Data and results of
diatom analysis were published only from Lake Brazi, but the whole diatom diagram is not available for the
public yet. There are several taxonomical problems, including new taxa that proved new for science, and formal
descriptions are the tasks of the future (e.g. Sellaphora taxa).
The diatom assemblages show concurrent changes in the studied lakes: the aerophytic taxa (they are able to
survive the desiccation, do not require permanent water in their lifecycle) are more abundant in the LG and EH.
The fragilaroid taxa are the dominate forms in these periods. No marked shift can be detected at the LG/H
transition in diatom record. Later fragilaroid taxa were gradually replaced by taxa of the Aulacosiera genus (MH-
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LH). In the LH the monoraphid taxa (like Psammothidium spp. Karayevia sp., Achnanthidium sp., Planothidium
spp.) are common and dominant besides Aulacoseira spp.

Diatom-based quantitative pH (DI-pH) and epilimnetic total phosphorous ((DI-TP) reconstructions as well as
multivariate statistical analyses (PCA, DCA) were performed in Lake Brazi. Cluster analysis (Coniss) were made
on diatom records in the three lakes. The taxa were grouped together according to their life forms. The changes
of life forms allow the reconstruction of water level changes. The siliceous algal answers to rapid climatic
changes (RCCs) can also be detected: the 8.2 cooling event in Lake Brazi, while the 9.3 event in Lake Gales can be
linked to the marked shift in diatom records.

Hopefully, until the submission of manuscript to our planned journal special issue the diatom analysis of Lake
Bucura will be completed (circa 50-60 samples). In that case the comparison of lake’s ontogeny on southern and
northern slopes, as well as the deep/shallow lakes can be done.

We have only a few data on Chrysophycean stomatocysts, the other group of siliceous algae besides diatoms.
Altogether ca. 100 forms of stomatocysts are distinguished, 83 from Lake Gales. This proxy is the only biotic
proxy that can be used for assessing ice cover changes, lake mixing and seasonality linked to lake stratification
patterns. Unfortunately the cyst analysis is a time-consuming method that can be performed only with the aid of
scanning electron microscope.

PROXI 6 Kovaalga analizis
Van-e minta a Van-e Van-e minta Van-e Készilt-e rajta Készilt-e rajta Terv
kutatonal minta hatarozva? excel adatfeldolgozas (pl. kvantitativ
feltarva? tabla? z0nazas, kormodell rekonstrukcio?
mentén abrazolas,
PCA, DCA)
Brazi + + + + + + -
Gales + + + + + - +*
Lia + + + + + - +*
Bukura + + - - - - XX

* kvantitativ rekonstrukcid; **Olyan felbontasban ami a Gales felbontasdval megegyezik

PROXI 7 Chrysophyta ciszta analizis
Van-e minta a Van-e Van-e minta Van-e Készilt-e rajta Készilt-e rajta Terv
kutatonal minta hatarozva? excel adatfeldolgozas (pl. kvantitativ
feltarva? tabla? z6nazas, kormodell rekonstrukcié?
mentén abrazolas,
PCA, DCA)
Brazi + + - - - - -
Gales + + + + - - -
Lia + + - - - - -
Bukura + + - - - - +
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Késoglacidlis és holocén hémérséklet rekonstrukcio arvaszinyog-maradvanyok (Diptera:
Chironomidae) alapjan a Déli-Karpatokban

Chironomid-inferred (Diptera: Chironomidae) Lateglacial and Holocene temperature reconstruction
from the Southern Carpathians

Toth Monika®, Oliver Heiri?, Braun Mihaly?, Magyari Eniké*
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Az drvaszinyogok igen érzékenyen reagdlnak kornyezetiik valtozasaira, ezaltal a recens 6koldgidban régodta
sikeresen alkalmazott indikator szervezetek. Egyltteseik Osszetétele és elterjedése szempontjabdl kilénosen
meghatdrozé a vizfelszin, illetve a leveg6 nyari hémérsékletének alakulasa. Emellett larvaik erésen kitinizalt
fejkapszulaja jo allapotban 6rzédik meg a tavak lledékében, és a maradvanyok nemzettség, illetve fajcsoport
szintjéig nagy biztonsaggal azonosithatéak maradnak. Mindezeket figyelembe véve, jelenkori kalibraciés
adatsorok segitségével, lehet6séglink nyilik rd, hogy a szubfosszilis drvaszinyog-egylittesek Osszetételében
bekodvetkezd valtozdsok alapjan rekonstrualhatjuk a nyari levegé h6mérsékletét.

A PROLONG projekt keretében végzett munkank soran két td, a Taul dintre Brazi (Brazi-td) és a Gales Uledékébdl
végezziik a szubfosszilis arvaszunyog-egylttesek vizsgdlatat. Eddig a Brazi-té kés6glacialis és holocén tiledékébdl
valdsult meg sikeresen a nyari hémérséklet-rekonstrukcid. Eddigi eredményeink alapjan az 1d&s Driasz/ Bglling
atmenet (GS-2/Gl-1) mintegy 2,8°C-os emelkedést jelentett a leveg8 nyari h6mérsékletében, amig elérte a
Bolling/Allergd id6szakra (GI-1) jellemz§ 8,1-8,7°C kozotti hémérsékletet. A Fiatal Dridsz (GS-1) lehlés
ugyanakkor csak gyenge csokkenést mutatott a rekonstrudlt h6mérsékletekben a Brazi-ténal. A kora holocén
felmelegedés eredményeink alapjan két |épésben tortént, 6sszesen mintegy 3,8°C-kal, amig elérte a 12,0-
13,3°C-ot mintegy 9970 kalibralt évvel ezelGttig (kal BP). Emellett a holocén soran a rekonstrudlt nyari
hémérséklet valtozasa 6sszességében erds egyezést mutatott a nyari inszoldcids gorbével. A Gales esetében az
elvégzett el6zetes vizsgalatok alapjan még tovabbi mintak feltdrdsa mindenképp sziikséges.

Chironomids respond to changes of their environment dynamically and thus they have long been recognized in
ecology as sensitive indicators. Moreover, since the chitinous head capsules of chironomids preserve well in lake
sediment and can be identified to species morphotypes or generic level even from old historic samples, these
organisms may be used to monitor environmental changes over historic scales as well. Variance in the surface
water and summer air temperatures are the most important environmental factors that significantly influence
the composition and distribution of chironomid-assemblages. Based on this relationship, and using modern
calibration data-sets, we are able to reconstruct past summer air temperatures quantitatively.

In scope of the PROLONG project, we have analysed subfossil chironomid assemblages from the sediment of two
lakes: Tdul dintre Brazi (Lake Brazi) and Lake Gales. By now, summer air temperature reconstructions were
established successfully from the Lateglacial and Holocene sediment of Lake Brazi. Our results suggest, that at
the Oldest Dryas/Bglling transition (GS-2/Gl-1) summer air temperature increased by about 2.8°C and reached
8.1-8.7°C during the Balling/Allergd interstadial (GI-1). A striking feature in our reconstruction at Lake Brazi was
the apparent weak cooling during the Younger Dryas (GS-1). At the onset of the Early Holocene summer
temperature increased by ca 3.8°C in two steps and reached ca 12.0-13.3°C by 9970 cal yr BP. Furthermore, the
Holocene summer air temperature reconstruction showed a good agreement with the summer insolation curve.
On the other hand, preliminary results on the sediment of Lake Gales suggest that further investigation from its
whole sediment is needed
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PROXI 11 Chironomida analizis

Van-e minta a Van-e Van-e minta Van-e Készllt-e rajta Készult-e rajta Terv
kutatonal minta hatarozva? excel adatfeldolgozas (pl. kvantitativ
feltarva? tabla? z6nazas, kormodell rekonstrukcié?
mentén abrazolas,
PCA, DCA)
Brazi - - + + + + -
Gales |- - + + + + +
Lia - - - - - - -
Bukura | — - - - - - -

Tovabbi mintdk feltarasa sziikséges, a teljes tiledékbél, ha lehet
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Késdglacidlis pollen és arvaszinyog alapu klimarekonstrukcié a Retyezat hegységben
Lateglacial pollen and chironomid based climate reconstruction in the Retezat Mountains
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Az el6adasban a Retyezat-hegység két tavdnak, az északi oldalon elhelyezked6 Brazi- és Gales-tavaknak, az
Uledékein végzett pollen és drvaszinyog alapu klimarekonstrukcidokat mutatjuk be a késdglacialis és
koraholocén id6szakra vonatkozdéan és felvazoljuk a holocén (lledéken végzend6 hasonlé modszeri
rekonstrukcid menetét, buktatéit, a pollen-alapu holocén klimarekonstrukcio el6zetes eredményeit.

A pollen alapu rekonstrukcié a modern analég, mig az arvaszunyog alapu rekonstrukcio a részleges négyzetes
regresszido mddszerén alapszik.

A szubalpin zdna jelen klimajat magas éves csapadék mennyiség (1600 mm) és relative enyhe telek (-6.6 °C) és
meleg nyarak (11,2 °C) jellemzik 1740 méteres tengerszint feletti magassagban. A pollen-alapu rekonstrukcié a
kés6é glacidlis felmelegedés kezdetén, 14800 - 14 500 évek kézt, 7,5-r81 11,6 °C-ra toérténd juliusi
kozéphémérséklet emelkedést jelez, az értékek 14200 évvel ezelStt elérik a 14 °C-ot. Ez a 600 év alatt
bekovetkez8 6.5 °C-os kdozéphémérséklet emelkedés trendjében megegyezik, de abszolut értékében jelent&sen
eltér az darvaszunyog-alapu rekonstrukcidban kapott 2,8 °C-os emelkedéssel ugyanezen id&tartomanyban.
Utdbbi rekonstrukcidoban kapott juliusi kozéphémeérséklet értékek szintén realisabbak 1740 m-es magassagban
(8,1-8,7 °C). A Fiatal Dridsz (GS-1) lehiilés a pollen alapu rekonstrukciéban 6 °C-os juliusi kézéphémérséklet
csokkenésként jelentkezik, mig az drvaszinyog alapu rekonstrukcid 1°C alatti hémérséklet csdkkenést jelez. Ez a
két adatsor kozotti legnagyobb kilonbség. Az el6adasban a két rekonstrukcio eltéréseinek okat boncolgatjuk,
megyvizsgaljuk a rekonstrukcidban hasznalt felszini mintak hasonldsagat/6sszevethetdségét a fosszilis mintakkal
a hurtdvolsagokat felhasznalva, és elemezziik az analdog pollen és arvaszinyog egylttesek hidnyabdl adodo
problémdkat, majd adatainkat Osszevetve mas proxik eredményeivel kisérletet tesziink a késGglacialis
klimavaltozasok konszenzusos rekonstrukcidjara. A multi-proxi adatok azt mutatjak, hogy az GIl1d/GS-1
atmenetet els6sorban a szezonalitds és a hozzaférhet6 vizmennység valtozadsa jellemezte a Retyezatban
(hosszabb telek, kevesebb csapadék), a nyari h6mérséklet csokkenése kismértékdi volt.

The presentation provides an overview of the Lateglacial (LG) and Early Holocene (EH) summer temperature
reconstructions at Lake Brazi and Lake Gales (Retezat Mountains, S Carpathians) based on fossil pollen and
chironomid analyses. We also discuss the method to be applied on the Holocene deposits at the same lakes.

The climate reconstructions were based on the Modern Analogue Technique (pollen) and weighted averaging
partial least-squares regression model (chironomids).

The subalpine zone of the Retezat Mts is characterised today by high precipitation and relatively mild winter and
warm summer temperatures (1600 mm and -6.6, 11.2 °C at 1740 m a.s.l.). Pollen-inferred Tw showed rapid
increase in our reconstruction between 14,800 and 14,500 cal yr BP, from 7.5 to 11.6 °C and a further increase
to 14 °C by 14,200 cal yr BP. This overall 6.5 2C increase in 600 years contrasts with the chironomid-inferred Tw
increase of only 2.8 °C in the same period. Absolute values are also much lower and more realistic in the
chironomid-based reconstruction, reach 8.1-8.7 °C during the Lateglacial interstadial. The onset of the Younger
Dryas (GS-1) was characterized by sharp pollen-based decrease in Tw, from 14 to 8 °C (6 °C decrease), while the
chironomid-based reconstruction showed a weak (non-significant), <1 °C, decrease. This is the largest
discrepancy between the two reconstructions, the general trends of which are otherwise similar.

In this presentation we will examine the possible reasons of the differing results (regarding both amplitude and
absolute values), show similarity indices (Chord distances) between fossil and modern pollen assemblages to
evaluate the quality of the modern analogues. We will also invoke other proxies and other quantitative
temperature reconstructions from the region to show the most likely amplitude of Tw fluctuation during the LG.
Overall, the available data suggests that strong seasonality change (longer winters) and a Tw decrease between
0-2 9C, in line with the climate model hindcasts.
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Lokalis és regionadlis erddtiizek a Retyezat-hegységben az elmult 16 000 évben
Local and regional fire histories in the Retezat Mountains during the last 16 000 years
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A Retyezat hegység harom erdGhatar kozeli tavi Gledékén végeztiink makrpoernye analizist (Lia, Bukura, Brazi).
A harom t6 egy dél-északi transzekt mentén helyezkedik el, kett6 a hegység deli, mig egy t6 a hegység északi
oldalan.

Ez a transzekt lehetévé teszi szamunkra, hogy a helyi kérnyezeti faktorok (tajhaszndlat, névényzeti 6sszetétel) és
a helyi erd6tizek kapcsolatat vizsgaljuk és rekonstrudljuk az erddtizek mentetét az elmult mintegy 10 000
évben, vagyis egy olyan hosszu id&skalan, mely meghaladja a direkt megfigyelések idGskalajat. Emellett, az
ugyanazon tavi lGledékekbdl szarmazé mikropernye analizis eredményeit figyelembe véve lehetGségilink nyilik a
hossz tavu erdétiz trend megallapitasara a hegységben.

We have quantified macrocharcoal abundances in lake sediment sequences from three lakes located near the
modern treeline in the Retezat Mts (Lake Lia, Lake Bukura, and Lake Brazi). The three lakes are located along a
north-south transect that crosses the major mountain ridge, with two lakes located on the drier southern slope
and one lake on the moister northern slope.

This transect allows a qualitative assessment of the relationships between local environmental factors (land-use,
vegetation composition) and the pace of local fire occurrence over the past ca. 10,000 years, i.e. over timescales
exceeding those of direct observations. In addition, in combination with microcharcoal records from the same
lacustrine sediments, it is possible to determine the common trends in long-term fire history in the Retezat Mts.

PROXI 12 Mikro- és makropernye analizis
Van-e minta a Van-e Van-e minta Van-e Késziilt-e rajta Terv
kutaténal? minta analizalva? excel adatfeldolgozas (pl.
feltarva? tabla? z6nazas, kormodell
mentén abrazolas,
PCA, DCA)?
Brazi + + + + + +
Gales® | + + + + + +
Lia® + + + + + +
Bukura | + + + + + +

. s o s 2 s P . ,
Csak mikropernye analizis késziilt, makro tervben van; © Csak makropernye analizis késziilt, mikré tervben van
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Uledék hozzaférhetdségi adatbazis a Retyezat hegység 4 tavi iiledékszelvényére vonatkozéan
Sediment availability database for the 4 studied lakes in the Retezat Mts

Vincze Ildiké?, Pal llona’, Magyari Eniks?

! Estvas Lérand Tudoményegyetem, Altalanos és Alkalmazott Foldtani Tanszék, 1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/c
2 MTA-MTM-ELTE Paleontoldgiai Kutatdcsoport, 1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/c

A Retyezat hegység északi és déli oldaldan 2007 és 2008-ban négy t6 furasos lGledék mintavételezése tértént meg
a PROLONG projekt keretében. A furasokat kovetéen az lUledékek daltaldban 1 cm-es szeletekre vagva keriiltek
tarolasra. A mintakon ezt kovet6en szamos analizishez tortént rész-mintavételezés, tobb esetben szinte a teljes
furasmag felhasznaldsra kerilt. Feladatunk az volt, hogy feltérképezziik és adatbazisba vezessiik a Magyar
Természettudomanyi Midzeum Novénytaranak hitéiben a Bukura, Lia, Gales és Brazi tavakbdl még hozzaférhet6
mintakat. El6adasunkban ezt az elkészitett adatbazist mutatjuk be réviden, és kitériink arra, hogy milyen proxik
vizsgalatahoz all még rendelkezésre anyag a furasszelvényekbdl.

In the course of the PROLONG project the drilling of four lakes were carried out on the northern and southern
slopes of the Retezat Mountains in the years of 2007 and 2008. After the drillings, the sediment was usually cut
into 1 cm slices and stored. Several proxy analyses were carried out. For these analyses subsamples were taken,
in many cases the whole sediment was used up. Our task was to map those samples and enter them into a
database, which are accessible from Bucura, Lia, Gales and Brazi lakes, and which are being stored in the
Botanical Department of the Hungarian Natural History Museum. In our presentation we will shortly introduce
the database and mention, which proxies could make use of the remaining sediment samples.
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